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Buzul Cagi olarak adlandirdigimiz, ginimize goére
soguk dénemlerde, yizlerce metre kalinliktaki bu-
zul kitleleri ilerleyerek Kuzey Yarimkire'de énemli
alanlart &rtmis, ginimizdeki buzul arasi dénem-
lerde de eriyerek Kuzey Kutup Dairesi’'nde kalan
kara alanlarina (Kanada Kuzeyi ve Gronland gibi)




cekilmislerdir. Bu sirecin bir sonucu olarak ok-
yanuslarda deniz seviyesi ~120 m dismis ve
yer yizeyi buzullasan bélgelerde devasa bir yike
maruz kalmistir. Buzul caglarindaki bu kitle de-
gisimleri, kabuk Gzerindeki yiko artirmis, yerin
cekim alanini ve dénds hizinin dahi degismesiyle
sonuclanmugtir [1].

Gunumizde Antfarktika Kitasi'nin biyik bir
kismi ortalama kalinhg 1.9 km olan buzul &r-
tus0, kiyi alanlar ise buz sahanliklarr ile kapl
durumdadir. Son buzul arasi dénem olan Holo-
sen’den itibaren baslayan buzullarda gerileme ve
incelmenin ginumUz kuresel iklim krizi nedeniyle
hizlandigi ortaya konulmaktadir [2, 3]. Kita ge-
nelinde buz sahanliklarinin son 25 yil icerisinde
%1.9 alan kaybettigi bulgulanmistir [4].

Buzul értistindeki bu degisimin dogrudan iki
etkisi bulunmaktadir. (I) Antarktika kitasi izostatik
olarak kalin buzul 6rtist altinda baskilanmakta-
dir, bu distk yizlerce metrelik genlik ve binlerce
kilometre dalga boyuna sahip baskilamaya ge-
zegenimizin (kat yerkire, kitlecekim alani ve ok-
yanuslarin) cevabi ginimizde énde gelen aras-
tirma sorularindan birisidir [1].  Antarktika’daki
buzul 6rtisinin tamamen kalkmasi durumunda
kitanin 936 metre yikselecegi modellenmektedir
[5]. (I) buzul ve buz sahanliklarinin erimesi deniz
seviyesinin yiUkselmesine dogrudan katki sagla-
maktadir. Antarktik buzul 6rtisinin tamamen
erimesi sonucu deniz seviyesi yUkselmesine +58
m katki saglayacagr modellenmistir [6].

Buzul izostatik Dengeleme (GIA)

Buzul izostatik Dengeleme (Glacial Isostatic Ad-
justment, GIA) kuresel buzul értilerinin ilerlemesi
ve gerilemesi ile kara alanlarinda gerceklesen
santimetre mertebesinde hizla yiUkselme ve/veya
codkmeyi aciklar [1]. Yer Gzerindeki etkileri kiresel
olan GIA, buzul értilerinin geri cekilmesinden
binlerce yil sonra bile gézlemlenen bir doga ola-
yidir. Ornegin Kuzey Avrupa’da gegmiste buzul
6rtust altinda kalan cogu alan bugin 1T cm/yll
hizla yukselmektedir, bunun sonucu olarak Is-
vec’de bir liman kenti olan Osthammar sirekli
yUkselme nedeniyle kiyi gerisinde kalmig ve 1491
yilinda taginmigtir.

Antarktika’da (Sekil 1A) Son Buzul Maksimum

(—21 bin yil) déneminin sonlanmasindan itibaren
gerceklesen buzul 6rtGsinin gerilemesi, kara ala-
ninda belirgin yiukselmeye neden olmaktadir [7, 8].
Holosen boyunca Antarktika Yarimadasi'nda buzul
gerilemesinin tarihcesi Uzerine hipotezler, ilerleyen
(zaman igerisinde artan) ya da salinimli (artan-a-
zalan) yikselme ongérmektedir [9]. Bu modeller
manto vizkozitesi ve kabuk kalinligi ile dogrudan
ilgilidir. GIA modelleri, kiyi alanlarinda bulgulanan
fosillesmis goreceli deniz seviyesi belirtecleri (RSL)
kullanilarak olusturulmus ve ginimizde de strekli
GNSS élgumleri ile geligtirilmektedir. Antarktika ya-
nmadasi ve cevresinde (Sekil 1B) (Guney Shetland
Adalar ve Marguerite Kérfezi kiyilarinda) yikselmis
deniz seviyesi belirtecleri yaygin olarak bulunmak-
tadir [10, 11, 12, 13, 14]. Bu mutlak élcimler ve
tarihlendirme sonuclan kitadaki strekli GNSS &l-
cUmleri ile birlikte degerlendirilerek balgesel buzul
6rtist kaybi, yikselme ve GIA modellenebilmekte-

dir[1,5,15, 16, 17].

Weddell
Denizi

Sekil 1 A. Antarktika Kitasi'nin tektonik konumu B.
Antarktika Yarimadasi icerisinde Horseshoe Adasinin
konumu (buzul ile 6rt0lb olmayan alanlar sari ile gés-
terilmistir).

Antarktik Yarimadasi’nda ilk kiyilarin Holosen
icerisinde (9.6 bin yil énce) [12] aciga cikhgr bul-
gulanmishr. Antarktika’da yikselme ve buzul ge-
rilemesi etkilesiminin (karaya oturma cizgisi) Ho-
losen icerisinde karmasik bir iliskiye sahip oldugu
ortaya konulmustur [8, 15]. Genis alanlarda
zaman ve mekan icerisinde farklilagmis yuksel-
menin anlasilabilmesi icin kita boyunca mimkin
oldugunca cok RSL belirtecinin tanimlanmasi, &l-

¢UmUnUn ve tarihlendirmesinin yapilmasi gerek-
mektedir [7, 12, 15].



A

¥ Ussii (BAS)
=]

Z
Z
o} Lystad Tirk Ussi
<, Koyu

2N
=
)
.

>

Gaul - : >
Koyu . —5=-
= e e

e — =

Sekil 2 A. Horseshoe Adasi’'nin detay topografyasi (REMA) ve B. Gaul Koyu kiyisinda gézlenen ve basamakli
geometri sunan depolanmali yersekillerinin Google Earth gérintisinden egik gérinimi

Horseshoe Adasi’‘ndan GIA modellerine
katk

Tork Antarktik Bilimsel Arastirma Usst’non yer
aldigi Bati Antarktika Yarnimadasi Marguerite Kor-
fezi'nde yer alan Horseshoe Adasi’'nda (Sekil 2A)
dnceki gozlemlerde ve yaymlarda [10] bulgula-
nan ve gecmis deniz seviyesini isaret eden depo-
lanmali ve asinmali kiyi yer sekilleri yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu yapilar adanin dogusunda
Gaul Koyunda, bati gineybatisinda ve kuzeyinde
gozlenmektedir (Sekil 2B).

On saha gézlemlerinde (TAE-VII, Raif Kandemir)
Gaul koyu 6zelinde kiyidan 170 m karaya uzanan
ve ~25 metre yUkseklige ulasan, ~16 sedde-oluk
basamaklanmasi bulgulanmigtir (Sekil 3).

Kiyi alanlarinda gecmis deniz seviyesi belirtec-
leri kapsamli olarak siniflandirimis ve yénergeleri
tanimlanmigtir [18]. Buna gére kiyi depolarinin
ya da yapilarinin kullanilabilir RSL kaydi olarak
degerlendirilebilmesi icin éncelikle detayl olarak
tanimlanmasi, depolanma ortaminin belirlenmesi
ve gincel karsihgi ile iliskilendirilmesi gerekmek-
tedir. Bu asamadan sonra fosil RSL belirtecin ve
guncel karsihiginin yuksekliklerinin hassas olarak
dlctlmesi, karsilagtirlmasi ve mutlak yéntemlerle
tarihlendirilmesi ile ilgi alanda RSL kayd:i kurula-
bilir [10, 11, 15, 18].

Sekil 4A da yiksek eneriili bir kiyi ortaminda
hipotetik firina seddesi (berm) basamaklanma-
si sunulmaktadir [18; 19]. Buna gére seddele-

Sekil 3 Gaul koyunun batidan doguya bakis ile gérinims ve basamakh ¢ékel sirtlarin dizilimi
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Sekil 4 A Yukselen kiyllarda basamaklanmali firtina seddelerinin geometrisi ve hipotetik olusum modeli. B

Gaul Koyu aktif firtina seddesinin géronimu

rin deniz yonindeki yamacglan 20-25° arasinda
egim sunmakta ve plaj yozonde bu egim 10-15°
olmaktadir. Bu siniflamaya gére fosil 32 sedde-
sinin deniz seviyesinden yUksekligi €2, modern
analogundan géreceli yuksekligi ise 82-B0 ola-
rak tanimlanir. Bu morfodinamik model icerisin-
de Gaul Koyu kiyisindaki gincel firtina seddesi-
nin gérinums Sekil 4B’de sunulmaktadir. Cakil
kéken kayacinin pembe renkli metagranitler ol-
dugu bilinmektedir [20] ve boyutlarinin ortalama
5-10 cm ve disik olgunluga sahip olduklar gé-
rilmektedir.

TAE-VIIl kapsaminda yuritilecek saha calis-
masi ile bu yapilarin sedimantolojik ve geometrik
ozellikleri detaylandirlacaktir. Bu yapilarin olus-
turan morfodinamikler gincel karsiliklar gézeti-
lerek ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Saha
cahsmalar sirasinda kiyi cizgisi boyunca orta-
lama deniz seviyesi ve en yiksek gel seviyesine
yonelik jeomorfolojik kanitlar da belirlenecektir.

Bu tanim icerisinde odak bélgelerdeki hedef
kiyi yapilarinin hassas olarak haritalanmasi ge-
rekmektedir. Bu amaca yénelik olarak saha géz-
lemleri ve 8lcumleri ile alcak irtifa IHA ucuslan
elde edilecek sayisal hava fotograflarinin fotog-
rametrik degerlendirilmesi ile nokta bulutlari, or-
tofotograflar ve sayisal yizey modelleri Gretilmesi
planlanmaktadir. Bu verilerin degerlendirilmesi
ile hedef yer sekillerinin yikseklikleri, genisliklik-
leri, cakil yénelimleri, yizey egim degisimleri vb
bilgiler elde edilecektir.

Taraca cokellerinin depolanma ve yizey-
leme tarihgesinin anlasiimasi

Calismanin yaklagiminin en énemli bilesenle-
rinden birisi Horseshoe adasinin yiksek enerijili
kiyllarinda depolanmis kaba taneli cokellerden
olusan basamakl yapilarin olusum zamanlari-

nin ortaya konulmasidir. Kuzey ve giney kutup
dairelerinde ve Antarktika ézelinde yapilan ¢a-
lismalarda mutlak radyokarbon [10] ve model
tarihlendirme yéntemlerinden kozmojenik yuzey
tarihlendirmesi [12,21] ve lUminesans protokol-
leri [13,14,22,23,24] basariyla uygulanmis ve
zaman icerisinde deniz seviye degisimini goste-
ren RSL egrileri elde edilmistir. Bu tarihlendirme
yéntemlerden herbirinin kendine ait avantaj ve
dezavantajlarn bulunmaktadir.

Bu calisma kapsaminda da Horseshoe Ada-
si'ndaki yUkselmis kiyr cékellerinin olusum zama-
ninin anlasilmasi icin, [Gminesans (OSL), kozmo-
ienik radyoniklid yizey tarihlendirme (CRN) ve
radyokarbon tarihlendirme teknik, yaklagim ve
protokolleri kullanilacaktir. Uygulama alaninin
morfodinamik 6zgunligu, drnekleme (saha calis-
masi) éncesi ve sirasinda her bir yéntemin yakla-
simina uygun bir strateji gelistiriimesini gerektirir.

Calisma kapsaminda elde edilecek her veri-
nin karsilikli degerlendirilmesi ile kiyi basamak-
lanmasinin olusum tarihcesi ve Horseshoe Adasi
dzelinde RSL egrilerinin olusturulmasi hedeflen-
mektedir.
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